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Wasserversorgungssicherheit in Durrezeiten

Die Folgen der Klimakrise sind bereits heute in Deutschland spiirbar. Immer weniger Niederschlag und immer langere Dirrepe-
rioden belasten zunehmend die natiirlichen Wasserreserven. Vorsorge gegen Wasserknappheit und Sicherung der Wasserver-
sorgung sind Herausforderungen von heute, um auch morgen noch lber lebenswichtiges Wasser verfligen zu kénnen. Eine si-
chere, bezahlbare und leistungsfahige Wasserversorgung riickt immer starker in den Fokus der Biirger:innen. Nicht nur die
Wasserversorgungsnetze mussen liberwacht werden, sondern dartiber hinaus auch die Wassergewinnung fiir eine langfristige

Sicherstellung der Wasserversorgung.

I:emab in freier Natur ist die klassische manuelle Uberwachung
von Grundwassermessstellen und Quellfassungen personal-
und kostenintensiv. Verdnderungen im Grundwasserangebot, in
der Grundwasserneubildung und Verschiebungen von unterirdi-
schen Wasserscheiden werden oft erst mit zeitlicher Verzdge-
rung bemerkt. Nicht nur die Anspriiche an Technologie und
Leistung der lokalen Messtechnik steigen. Die gewonnenen
Messdaten missen auch zuverldssig Uber Funk an die Uberwa-
chende Leitstelle Ubertragen werden. Fldchendeckende sowie
Uberregionale Wasserversorgungskonzepte fir Prognosen, wo
Wasser in Zukunft verfligbar ist und wo es gebraucht wird, sind
nur so gut wie ihre Datenbasis. Aufgrund der Digitalisierung der
Wasserwirtschaft kommen auf Betreiber kritischer Infrastruktu-
ren immer hohere [T-Sicherheitsbestimmungen zu. Gefordert
sind daher ganzheitliche Losungen fiir ein modernes Manage-
ment der Wasserversorgung statt Einzelansatze mit vermeintlich
niedrigeren Kosten.

Eine nachhaltige Grundwasserbewirtschaftung
braucht nachhaltige Beobachtung

Die einheitliche Umsetzung von MalBnahmen im Bereich der
Wasserpolitik wird in der Europaischen Union durch die EU-

Bild 1: Ein Prozesswachter im Schutzgehduse Uberwacht gleichzeitig
den Pegel zweier Aquifere (Grundwasserleiter).
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WRRL, die Europdische Wasserrahmenrichtlinie, sichergestellt.
JWasser ist keine Ubliche Handelsware, sondern ein ererbtes
Gut, das geschutzt, verteidigt und entsprechend behandelt
werden muss. [...] Es ist erforderlich, eine integrierte Wasser-
politik in der Gemeinschaft zu entwickeln.” (Auszug aus den
Erwdgungsgrinden der europdischen Wasserrahmenrichtli-
nie). Die EU-WRRL wurde durch das Wasserhaushaltsgesetz,
die Oberflachengewaésserverordnung und die Grundwasser-
verordnung in deutsches Recht umgesetzt. Ziel ist unter an-
derem eine nachhaltige Bewirtschaftung des Grundwassers.
Voraussetzung flr eine nachhaltige Beobachtung der Grund-
wasserverhdltnisse sind regelmaflige Messungen von Quell-
schuttungen und Grundwasserstanden. Auf Basis der gewon-
nen und archivierten Daten werden Ruckschlisse auf die
Auswirkungen von Klimaverdanderungen oder menschlichen
Einwirkungen maoglich. Diese Informationen wiederum sind
eine wichtige Grundlage fur die langfristige Sicherstellung der
Wasserversorgung.

Besondere Anforderungen an Messungen

in freier Natur

Die Durchfiihrung regelmaliger Messungen von Quellschiit-
tungen und Grundwasserstanden stellt andere Anforderungen
an die Messtechnik als die bekannten Anspriiche in der Wasser-
aufbereitung im Wasserwerk. Dort ist die Messtechnik inner-
halb von Geb&duden und Schaltschranken betriebssicher instal-
liert. Sowohl die Stromversorgung der Messtechnik vor Ort als
auch die Datenferntibertragung der Messwerte in die Leitstelle
ist fur Fachpersonal keine unbekannte Aufgabe. Im Gegensatz
dazu ist zum einen in freier Natur keine Stromversorgung vor-
handen. Zum anderen muss die Messtechnik robust sein, um
unter rauen Einsatzbedingungen betriebssicher funktionieren
zu kdénnen. Zuséatzlich mussen die Messdaten sowohl regelma-
Big als auch ereignisabhédngig als Alarm zuverlassig an das Pro-
zessleitsystem in der Leitstelle Ubertragen werden. Die L&sung
hierfur ist die Verwendung energieautarker Messtechnik inklu-
sive verldsslicher DatenfernUbertragung. Zusatzlich ist mit zeit-
gemaBer Sensorik eine regelmdBige Fernlberwachung der
Wasserqualitét (Temperatur, Leitfahigkeit, pH-Wert, Nitratkon-
zentration, Tribung etc.) maglich.

Gesundheitsschéddliche Trinkwasser-
kontaminationen friihzeitig abwenden
Bei Belastung des Trinkwassers mit bestimmten Stoffen, zum
Beispiel mit salz- oder stark mineralhaltigem Wasser, kann in der
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Bild 2: Quellsammelschacht mit mehreren Quellzuldufen

Leitstelle Uber weitere Sicherungsmalinahmen wie Abschiebern
oder Probenentnahme fir weitere Wasseruntersuchungen im
Labor entschieden werden. Unangenehme Folgen fir die Ge-
sundheit kénnen frihzeitig abgewendet werden. Aullerdem
wird die Datenbasis standig erweitert und die Prognosefahig-
keit generell gestérkt. Das ist Grundlage flr das Erarbeiten von

Bild 3: AIRVALVE Prozesswachter installiert neben der Einstiegsleiter des

Quellsammelschachts
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flichendeckenden regionalen Wasserversorgungskonzepten
auf Einzugsgebiets- oder Landesebene.

An Grundwassermessstellen lassen sich mit Hilfe moderner
Multiparameter-Tauchsonden prazise der Pegel, die Tempera-
tur und die Leitfahigkeit des Grundwassers messen (Bild 1). An
Brunnenstuben oder auch Quellfassungen stehen zur Erfas-
sung der Quellschittung vielfaltige Messmethoden zur Verfi-
gung. Eine Messmethode ist die berlihrungslose Messung des
Wasserstands mit einem Radarsensor. Aus der Hohe des aufge-
stauten Wasserspiegels kann in Kombination mit einem V-Wehr
(Thomsonwehr) oder anderen Wehr-Bauformen die Quell-
schittung ermittelt werden (Bild 2). Eine andere Messmethode
ist die Messung der Quellschittung mit einem Wasserzahler.
Die Wasserqualitdt kann zusatzlich mit weiterer Messtechnik
Uberwacht werden.

Energieautarke Datenlogger

Prozesswachter von Airvalve als Datenlogger bieten eine flexib-
le und sichere Losung fir Quellschittungsmessungen und
Grundwassermonitoring. Die Gerdte sind energieautark. Eine
interne und selbst auswechselbare Batterie versorgt sowohl
Datenlogger als auch externe Sensoren und Messtechnik mit
Strom. Die im Prozesswéchter-Gehduse integrierte funkstarke
Antenne stellt die zuverldssige Datenlbertragung auch aus
Schéchten Gber das Mobilfunknetz an ein Prozessleitsystem in
der Leitstelle sicher (Bild 3). Daflr kommt zeitgemale
LPWAN-Technologie (Low Power Wide Area Network =
stromsparendes Weitverkehrsnetz) zum Einsatz. Diese Techno-
logie steht flr einen niedrigen Energieverbrauch, hohe Netzab-
deckung und grof3e Reichweite. Die im Gerét verborgene An-
tenne ist vor Vandalismus gut geschitzt. Fir den Einsatz in
rauen Umgebungen sind die Gerdte bestens geeignet. Zum ei-
nen besteht das Datenlogger-Gehduse aus stol3festem und
temperaturbestandigem Kunststoff. Zum anderen ist es was-
serdicht nach Schutzart IP68. Vor widrigen Umwelteinflissen
derart geschitzt, werden die Messdaten betriebssicher an das
Prozessleitsystem in der Leitstelle Gbermittelt. Dabei werden
keine Daten auf fremden Rechnern gespeichert oder verarbei-
tet, was ein wichtiger Aspekt der BSI-Kritisverordnung (BSI-Kri-
tisV = Bundesamt fur Sicherheit in der Informationstechnik —
Verordnung zur Bestimmung Kritischer Infrastrukturen) und
ISO/IEC 27001 ist. In der Leitstelle erfolgt die Kopplung an ein
Prozessleitsystem Uber standardisierte Schnittstellen wie OPC
(Open Platform Communications) oder IEC 60870-5-104 (Inter-
national Electrotechnical Commission, hier IEC 104 als soge-
nanntes 104er-Protokoll). Die Kombination aus Prozesswach-
tern, Messtechnik und Prozessleitsystem ist Grundstein fir ein
modernes Netzmanagement als ganzheitliche Losung fir die
Wasserversorgung.
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